RAPPORT fran docent Nils-Axel Morner
over STRATIGRAFI och MARKRADAR-métningar
i omradet runt Heimdalls Stenar

I hostas presenterade Bob Lind sina mycket noggranna geometriska inmétningar av ett 80-tal,
delvis begravda, stenar utanfor Vitemolla pa Osterlen. Han kunde dirvid visa att det rérde sig
om ett maktigt forntida astronomiskt observatorium. Fornlimningen fick det passande namnet
Heimdalls Stenar. Aldern angavs till “troligen mellersta bronsaldern”.

Under april manad gjordes omfattande geofysiska métningar i omradet; dels med markradar
(av undertecknad), dels med magnetometri (av Gerard Schwartz, SGU). Vidare gjorde jag
studier over strandens ldge vid tiden for ca 3000 ar sedan. Resultaten presenterades i en serie
foredrag vid ett seminarium i Vitemoélla den 14 maj. Mina powerpoint presentationer finns
deponerade hos Bob Lind. Nedan foljer en kort summering av resultaten vad géller stratigrafi,
strandldge och markradarmétningar.

1. Stratigrafi

Hela anldggningen och omradet ddromkring dr tickt av ett halvmetertjockt lager av flygsand
(Fig. 1). Jordménsprofilen i flygsanden &r férvanande vélutbildad, vilket tyder pa en ldngre
tids — d.v.s. ett par tusen ars — exponering.

Fig. 1. Hosten 2007 gjorde vi 8 borrningar vid Heimdalls Stenar och sag att ett flygsandslager
(A) tickte en gammal landyta (B). Ytterligare borrningar bekréftade bilden, liksom markradar
métningarna; inte minst 1 "Ostra kullen” dér fyndobjekten ger en klar dubbel-yta (Fig. 3).

Kinda perioder av generellt intensifierad sandflykt kidnner vi fran perioder av kort intensiv
torka pa 600-talet f.Kr. och pa 1000-talet e.Kr. Den starka jordmansprofilen talar f6r 600-talet
f.Kr.

Mina studier av strandldget i slutet av bronsédlder anger en niva pa +2.4-2,8 m vid tiden 3000
BP (Fig. 2). Detta strandlédge ar tickt av intensiv sanddrift som synes korrelerbart med flyg-
sandslagret vid Heimdalls Stenar. Alltsa torde sanddriften vara yngre &dn 3000 BP.
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Fig. 2. Strandprofil medanfér Heimdalls Stenar med strandldget 42,5 m markerat. Néir havet
drog sig tillbaka efter detta ldge, startade en intensiv sandflykt, vilken rimligen &r synkron
med flydsandslagret runt Heimdalls Stenar. Denna sanddrift dr da yngre dan 3000 BP.

Den gamla markytan fran observatoriets aktiva tid bor alltsa finnas fullt bevarad under
flygsanden. Detta dr naturligtvis unikt och erbjuder exceptionellt goda mojligheter att ta oss
tillbaka till en foga forstord landyta fran tiden for observatoriet.

Detta synes vara fallet inte minst vid ~ 6stra kullen”, dir mina markradarpéarofiler ger en
mycket klar dubble férdelning av fyndobjekt (Fig. 3)

Fig. 3. I mina markradarprofiler 6ver “0stra kullen” identifierade jag 85 “fyndobjekt”, vilkas
djup-fordelning ger en mycket klar gruppering i en ovre yta (flygsanden; A 1 Fig.1) och en
undre yta (den gamla landytan; B 1 Fig. 1).

Dérmed anser jag att den dubbla lagerfoljden édr vl dokumenterad. Sjélvfallet bor det kol som
vi sett i den undre ytan C14-dateras.

Men som arbetshypotes har vi redan att sanddriften dr yngre dan 3000 BP och troligen fran den
stora klimatfordndringen ca 2600 BP.
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2. Markradar

Markradar dr en metod med vilken man kan genomlysa marken och registrera sedimentens
lagring och deformationer, samt storande “objekt”. Vi hyrde en "Mald XV Monitor” fran
Mala GeoScience och gjorde métningar var 5 cm langs profiler med 1 m avstand (Fig. 4).
Ruta A: 90x64 m Over sjdlva observatoriet, 89 profiler om 5760 m och 115.200 métningar.
Ruta B: 13x23 m Over “0stra kullen; 13 profiler om 299 m och 5980 métningar.

Ruta C: 26x9 m i vister utanfor sjdlva omradet, 26 profiler om 229 m och 4576 maétningar.

Fig. 4. Ruta A och B hénfor sig till markradarmétningarna, de andra félten till magnetiska
matningar. Profil avstand: 1 m. Métavstand: 5 cm. Vald djupzon: 0-1,4 m.

Markradarn registrerar ndgra begravda stenar som inte syns pa ytan inom ruta B och pa SO-
sidan i ruta A. I ruta B registreras 85 “objekt” vilka fordelar sig i 2 klart skilda nivaer (Fig. 3).
I ruta A registreras hela 1146 “objekfynd”, vilkas fordelning per profil respektive med djup
framgar av Fig. 4 och 5.

Fig. 4. Fordelning per profil (O-V) av totalt 1146 “fyndobjekt” registrerade inom ruta A.
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Fig. 5. Djup-fordelning per dm av registrerade 1146 “objekt” inom ruta A. Hér &r det svart att
sdrskilja de 2 ytorna/lagren i Fig. 1 (jaimfor Fig. 3). Detta synes till stor del vara en funktion
av att det tidckande flygsandlagret (A i Fig. 1) har en varierande tjocklek. Fynden inom zonen
0 till 0,2-0,3 m representerar flygsanden. Fynden fran zonen 0,2-0,3 till ca 0,6 m synes
representera den undre begravda landytan. De fa fynden under 0,7 m representerar objekt nere
i lager B i Fig. 1 (och/eller utmed bottnen och kanterna av “traget” i Fig. 6.

Markradarprofilerna registrerar en “trag-struktur” i rutans centrala-nordostliga del (Fig. 6).
Den ir ca 20 m bred och 0,3-0,5 m djup. Dess ursprung dr dnnu oklart (fragan dr om det dr en
geologisk eller minniskogjord struktur). Pa vissa stillen finns rikliga “objekt” pa bottenytan,
vilka latt skulle kunna nas och undersokas.

Fig. 6. Den av markradarn registrerade trag-strukturen” i rutans centrala-nordostliga del.
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Ett "objekt” dr nagot som far markradarns signaler att divergera (vi far en "hyperbel” eller
omvind U-registrering). Registreringen innebédr nagot som sticker av mot den normala
lagringen; t.ex. metallféremal, eldstdder, mm, men dven naturliga saker som stenar.

“Fyndobjekten” visar stundom direkt koncentrering till en niva eller ett lager, sa att vi skulle
kunna tala om en “objektyta”. Detta ar t.ex. fallet inom profilerna som korsar observatoriets
viastra sida (Fig. 7). De magnetometriska resultat som Schwartz visade vid Vitemolla-
semenariet synes utesluta eldning. Denna yta skulle l4tt kunna nas for inspektion.

Fig. 7. Koncentration av 27 “objektfynd” (X) till en yta i Profil 79 som korsar vistra kanten
av observatoriet (profilerna intill visar samma “objektyta”. Identifieringen dr gjord i
samarbete med Jaana Gustafsson, expert just pa markradar vid Mala GeoScience.

Eftersom profilernas ldge dr noggrant fixerade i terrdngen, sd gar det att komma tillbaka till en
punkt och ett djup i profilerna med mycket stor precision. Man kan dérfér med sma griavda
schakt eller borrningar kontrollera de strukturer och objekt” som registrerats.

Detta avslutar en kort rapport av mina undersokningar vad giller stratigrafi och markradar
runt Heimdalls Stenar, samt relaterade havsyteforidndringar. Vidare hdnvisning gors till mina
3 powerpoint presentationer vid Vitemolla-semenariet den 14 maj (finns hos Bob Lind).

Nu ér det viktigaste samarbete och fortsatte undersokningar pa plats. Under ldnsarkeologens
ledning bor vi starta med vissa stickprovsgridvningar (och/eller borrningar), samt dérefter
friliggandet av vissa prioriterade ytor. Men allt detta dr en senare fraga.

Med vinliga hdlsningar och tack fran undertecknad

Saltsjobaden den 25 maj, 2008

Nils-Axel Morner
Docent, forestandare (nu emeritus) for Paleogeofysik & Geodynamik (1991-2005) vid
Stockholm Universitet. Tel. 08-7171867, Mobil. 0768-765495.
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Arkeo-Geofysisk — Magnetiska miitningar vid Vitemélla — Heimdalls stenar

Resumé: De geomagnetiska mdtningarna ndra Vitemélla som har gjorts pd
en yta om c:a 2,8 ha ger ett detaljerad bild med olika objekt/monster i
marken som kan till stor del tillskrivas fornldmningarna, bl. a. stenar, vdg,
diken, troligen eldplatser samt hus. Ddrutover syns gamla akermarksgrdnser
som dock inte berér den centrala platsen med stensdttningarna. En fordjupad
arkeologisk tolkning av data dterstar att gora for att besvara fragan om
strukturernas forhistoriska signifikans.

Pé bestillning av Bob G. Lind har Sveriges geologiska undersékning den 23
och 24 april 2008 utfort magnetiska métningar i omradet Vitemolla. Tva ytor,
som bendmnes Heimdalls stenar (omrade A, B, C) och Vita hus, om
tillsammans c:a 2,8 ha, har undersokts (bilaga 1). Mdlet har varit att genom
systematiska och tita métningar forsoka lokalisera olika objekt av forhisto-
riskt intresse i marken.

Maitningar har utforts giende med en cesiummagnetometer pa profiler med en
meters mellanrum och med ett titt punktavstdnd av ungefar 10 cm pa sjdlva
profilen. Ytorna &r magnetisk ganska rena, d.v.s. inte magnetiskt kontamine-
rade med jarnskrot e.dyl. Detta underlattar tolkningen av data avsevirt.

Enligt de monster som trider fram 1 de magnetiska data kan den undersokta
platsen indelas i tre olika zoner, den centrala delen med prickiga magnetiska
monster (omrdde A) och omraden 1 W (B) och E (C) med mer diffusa samt
langstrackta magnetiska element. De magnetiska data visar ocksa att sa gott
som alla stenar som syns pd ytan dr magnetiska. Darfor och genom de
olikartade magnetiska monster pa andra stéllen kan vi konstatera att de manga
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Arkeo-Geofysik, Vitemélla/Heimdalls stenar 2(3)

smdaskaliga magnetiska objekt i den centrala delen av platsen mest sannolikt
ocksa &r stenar. Monstren ar dock ganska komplex och kriaver en djupare
utvirdering. De magnetiska strukturerna har vissa utvalda riktningar som inte
kan tillskrivas ndgra dolda geologiska strukturer under marken utan maste
hirrora frin ménniskornas olika aktiviteter under tidens ging.

Omrade A: 1 den centrala delen av platsen som d@ven omfattar fornlimningen
RAA 169 finns ett storre antal synliga stenar som bildar bl.a. cirklar, halv-
cirklar, raka linjer och annat. Utdver dessa finns enligt de magnetiska data
flera hundra stenar under ytan. Djupléget av stenarna har hittills inte
bestamts.

Omrade B 1 viaster karakteriseras av ett antal magnetiska strukturer som ar
mer eller mindre runda, rektanguldr eller ldngstréckta, men avbildas mer
diffus och som delvis ligger i linjer. De kan antagligen tillskrivas bl.a.
eldplatser, hus och stenhoger. Langstrackta magnetiska linjer i WSW - ENE
riktning kan formodligen tillskrivas gamla dkermarksgrianser.

Centrumet av omrdde C 1 Oster kidnnetecknas av ett antal begransade kraftiga
anomalier som kan tillskrivas stenar — delvis ér de synliga pé ytan. Dérifran
mot Ost finns en storre rektangulér struktur, som visar sig bildas av olika
rektanguléra strukturer med olika utstrdckning. Véster om stenarna syns en
halvellips. Omradets norra samt dstra gréins bildas av vagformiga strukturer,
som kan antyda palissader. En cirkulér struktur med en mer diffus, ovalartad
inre bild ligger i omradets SE del. Langstrackta magnetiska linjer i NNW —
SSE riktning kan antagligen tillskrivas gamla dkermarksgranser.

anknytning till denna:
anomali 1 E-W riktni

fneras av en langstrackt
ar, Andra, mer sméskaliga

For att verifiera och belysa fynden kommer man inte undan en arkeologisk
utgravning — som, p.g.a. vara geofysiska resultat kan placeras mycket malin-
riktad, det kan alltsé ricka med punktuella insatser (i mén av tillgdngliga
resurser).

Gerhard Schwarz
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Arkeo-Geofysik, Vitemélla/Heimdalls stenar 3(3)
Bilagor
Bilaga 1: Profilplan for de magnetiska métningarna inom méitomradet ’Vite-

Bilaga 2:

Bilaga 3:

Bilaga 4:

Bilaga 5:

moélla’(Osterlen, RAA 169). Omradesindelningen av de magnetiska
undersdkningarna benimns med A till C.

Vertikalgradient av det magnetiska totalfédltet inom undersdknings-
omrddet Vitemdlla/Heimdalls stenar. Data i farg och interpolerade
pa ett regelbundet nit.

Vertikalgradient av det magnetiska totalfdltet inom undersdknings-
omrddet Vitemolla/Heimdalls stenar. Data i griskala och interpole-
rade pa ett regelbundet nét. Bakgrundsinformationen har forsvagats
for att lyfta fram huvudanomalierna.

Vertikalgradient av det magnetiska totalféltet inom unders6knings-
omrddet Vitemdlla/Heimdalls stenar. Data presenteras i en form dér
bara omraden med de stora avvikelserna (i svart) trada fram.
Observera dock att pa s sétt kamoufleras avvikelser med motsatt
polaritet och detta inskrianker informationsinnehallet i data.

Vertikalgradient av det magnetiska totalfaltet inom undersoknings-
omridet Vitemolla/Heimdalls stenar. Data i griskala och interpole-
rade pé ett regelbundet nét. Vissa exemplariska magnetiska monster
som har identifierats i data har markerats i rod (se dven beskriv-
ningen 1 text).

Bilaga 6:

Bilaga 7:

Profilplan for Tna inom métomradet ’Vita

hus’ vi

vudmatplatsen.

Vertikalgradient av det magnetiska totalfédltet inom undersdknings-
omrddet *Vita hus’. Data i graskala och interpolerade pd ett regel-
bundet nit.
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Preliminar arkeologisk tolkning av Jan Stillstrom
avseende de geofysiska undersokningarna vid
Heimdalls stenar

Centralanlaggning

Magnetometrin har visat att det finns valdigt mycket dold sten innanfor storcirkeln och i en utragen strut
mot norr. Centralplatsen ar darfor 3-4 ganger storre an vad den ser ut att vara. Endast i den SV delen finns
antydan till brandlager. Fragan om det finns gravar i omradet ar egentligen ganska marklig. Det vore inte
alls konstigt om det gjorde det. Kultplatser och gravfalt hor ofta ihop. Narvaro av gravar utesluter pa inget
satt att anlaggningen anvénts for solobservationer.

Oster om solcentrum

Redan inne i den centrala strukturen finns de forsta coaxiala linjerna i riktning Soder 13 grader oster. Pa
bilden finns 10 linjer angivna. De fortsiatter sedan vasterut och tycks vara parallella med nuvarande akrar.
Att dess linjer ar mycket gamla ar uppenbart, eftersom de innehaller sten, vilket ar en bristvara i dynom-
radet och eftersom linjerna tar sikte pa kdnda fornlamningar, som RAA 170, den narmaste grannen till
Heimdall i vister.

e) Strax oster om centralanlaggningen finns en slingrande stenlinje av dold sten som gar vinkelratt mot 70
graderslinjen, alltsa 7 grader ostligare an gruppen coaxiallinjer. Endast soder om processionsvagen fran os-
ter mot centrum dyker det upp en grupp stenar i samma strak, varav tva med skalgropar (el, €2). Jag tolkar
detta som att den dolda stenlinjen ar dldre an coaxiallinjerna och att de dolda stenarna myllades ner i sitt
angransande gransdike nar marken odlades upp och diket fylldes igen.

Just vid skalgropsstenarna delar sig processionsvagen i en vag mot stora centrum (a) och en vag mot lilla
centrum (b). Skalgropsstenen (e2) ar en vagriktningsvisare som pa ett korrekt satt (liggande) visar de olika
vagriktningarna. En parallell till denna markering finns i Bohuslan och en végvisare i form av uppstillda
stenar av liknande formation fanns i Nantuna. Stenarna och skalgroparna pa stenarna e2 och el pekar ut
processionsvagen ratt osterut mot havet. Skalgroparna pa e2 och riktningen till e6, e8-10 pekar ut coaxilal-
riktningen och gamla dikesdragningen. el i riktning mot den liggande stenen e4 pekar ut riktningen till of-
ferplatsen och vatmarken. Sten e4 4r en liggande uppallad sten (pa stenarna 3 och 5) som med sin langsaxel
pekar ut riktningen mot vatmarken. Den har tva osékra ytligt knackade ringar.

Efter frilaggning kan e4 eller dess underliggare visa sig vara “klangstenar”.

Matfalt 2 t. va med Vistra kullen med synliga stenar inom streck-rundel.

Norra delen utgor ett “hardexploaterat” omrade med omkring 15 stora tatt liggande cirklar 5-15 m i dia-
meter. Alla har stenkant runt om. Naturligtvis finns det inte nagra storre friliggande eldplatser inom detta
omrade. Stencirklarna med stor svart flack i mitten kan vara igenlagda som “skérvstenshogar” med kol och
brand sten hopskyfflat i centrum. De har sedan dverodlats/oversandats.

Stenséttningarna begransas fran vatmarkssidan av en vall eller dike mojligen en mindre palissad (rod punkt-
linje). Vallen behover inte ha varit s hog och bor inte ha hindrat sikten mot solnedgangen. Soder om vallen
ligger “eldplatserna” utefter den numera utdikade sjon/vatmarken.

I norra delen av omradet i anslutning till siktstenarna pa Vastra kullen antyds ett 40 m langt och 10 mer
brett hus med axeln i 65 grader, d v s i samma riktning som akrarna har fram till gransvallen mot centrum-
anldggningen.
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Den bindes organisatoriskt till centrumanlaggningen och omradet runt ostra kullen av en sammanbind-
ningslinje i 70 grader, fran en linsformad stensattning via en eldplats (rod ring), till centrum i centralan-
laggningen (observationsplats a) till dstra kuillen med sina synliga stenar och kultbyggnadeer

Matfalt 1 med solcentrum till vanster och runt den Ostra kullen med sina synliga riktstenar till hoger.

Vister om solcentrum, mellan solcentrum och dikes/vallen dr marken upptagen av en serie eldplatser. Dessa
skiljs fran de cirkelformade stensattningarna genom diffusare begransning och avsaknad av kantkedja.
Eldplatserna ar relaterade till solcentrum, sa till vida att de ligger vaster till soder- sydost om solcentrum,
i de dominerande “kultriktningarna”. Sydostliga riktningen motsvarar soluppgangen vid vintersolstandet.
Sydvastliga till vastliga riktningar svarar mot solnedgangen fran vintersolstandet till hostdagjamningen.
Anmarkningsvart nog finns inga eldplatser fran norr till soder. Den stora strandnira rektangulara eldplatsen
eller vatmarksplattformen (30x15m) SSO om solcentrum och de stora strandnara cirkulara eldplatserna
soder om de cirkelformade stensattningarna ligger alla samlade pa 70-graders axeln.

Centrum med sina manga solrelationer har noggrant beskrivits av Bob Lind (bif. fil “solcentrum”, 248 k)
Bob har utifran vad som kan ses vid en noggrann markinspektion noterat tre strukturer

a) en central observationsplats med en liggande sten strax intill (1), en fallosgrupp ratt i norr (stenarna
2,3,4) och en stenkrets (b) ritt i soder. Innanfor en storcirkel (a) genom fallosgruppen i norr och innefat-
tande stenkretsen i soder finns ett flertal stenar som markerar siktlinjer i kompassrosens alla atta riktningar.
Kvar har blivit ett antal stenar innanfor och strax utanfor storcirkeln som inte latt kan forklaras.

b) en Oppen stenkrets om sju stenar, nr b 1-7, vand i riktning mot SV, dar det ligger tva stenar (a8 och b8).

c¢) Cirkelbagar (gron markering) med en spiralliknande avslutning i nordostra kvadranten (1-12) varav ste-
narna 1-6 bildar en cirkelbage med centrum i ¢ (mellan stenarna 10 och 11) vand i riktning VSV, 240 grader.
Riktlinjen gar genom den viktiga skalgropsstenen (18) i ONO och sten 91 VSV.

Motvand cirkelbagen med stenarna 1-6 finns pa axeln 60-240 grader, tva storre cirkelbagar i VSV med
stenarna 13, 2, 7, 14, 15, 16 respektive 3, 6, 22, 24, 25, 26. Alla tre cirklarna innanfor storcirkeln har en
teoretisk beroringspunkt mellan stenarna c3 (Bobs vackra pyramidsten) och c4.

d) en omegaformad Oppen stenkrets vand mot Oster strax utanfor storcirkeln i NV. Stenarna 1-8 bildar en
halvcirkel oppen mot SO medan stenarna 9-12 bildar en halvcirkel 6ppen mot norr. Sluresultatet ar en sten-
cirkel oppen mot oster och den resliga stenen nr 30, fallostenen nr 2 och drabantstenen nr 17. Syftet kan
hela tiden ha varit att fungera som “solgard”.

En mera utforlig rapport betraffande de arkeologiska tolkningarna angaende de geofysiska under-
sokningarna pagar och kommer att presenteras senare.
Projektledare Dr. Jan Stillstrom, Uppsala, telefon 018-42 94 92.
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